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本期话题 | 面向“十五五”：全球视野下的中国绿色发展

电和碳交易市场，推动更多企业、资金和人才持

续地发展绿色能源产业，形成民企和国企各展所

长、良性竞争、协同发展的新格局。

（二）积极面向欧美和区域大国，继续全面

加强国际合作

作为全球第一大和第三大经济体，美国和

欧盟是我国发展绿色能源产业国际合作的重要对

象。尽管目前与美国以及欧盟在清洁能源和气候

变化方面的合作存在困难，我国仍应在绿色能源

装备制造技术方面发力、积极应对。通过国际科

技合作，攻关绿色能源技术瓶颈，降本增能，提

升产品的不可替代性，扩大国际影响力；参与国

际标准制定，主导绿色标准与市场机制，用硬实

力破解欧盟的碳壁垒，掌握低碳话语权。深化南

南能源合作，与中东、中亚、非洲、南美等区域

能源大国、发展中国家扩大合作，打通绿色资金

链，建立海外能源和矿产基地，输出我国绿色能

源产品产能，共建市场扩容和资源互补的韧性产

业链，实现从单一技术输出向“技术共享+标准

共建+产业链融合”的全方位升级。

（三）建立协同创新机制，推动传统能源企

业绿色创新

绿色能源产业链跨越矿产（包括煤炭、油气

等）资源开发、装备制造、能源网络管道输运、

能源存储、能源转化、能源利用环节，参与主体

除了新兴科技企业，更多的是传统制造业和能源

相关企业。通过绿色能源发展的牵引带动作用，

建立绿色能源产业链纵向上下游之间、不同产业

链横向之间的协同创新机制，传统能源企业（如

煤炭、油气、电力集团）向绿色能源转型是实现

“双碳”目标的关键支撑。一是通过技术上战略

整合，如中石化建成的齐鲁石化二氧化碳增强胜

利油田油气开采的CCUS项目；二是通过风光氢

储资产重置，如利用可再生能源制氢；三是通过

模式创新，从单一卖能源到卖服务，如建立碳交

易平台，或者设计“提供绿电—能耗管理—碳管

理”的全过程服务；四是跨越传统制造业进入新

能源装备制造业，如火电设备制造转型为新能源

设备制造。

（四）扩大应用场景，实现不同区域不同尺

度的综合能源有效利用

由于不同能源的禀赋不同，单一的绿色能源

技术不可能在所有的时段适合所有的应用场景，

所以绿色能源利用重点已从单一绿色能源的消纳

转向综合能源的高效利用。扩大综合能源利用场

景，是实现能源消费革命的核心途径。其实际阻

碍在于传统的绿色能源开发以生产者为核心，因

此扩大综合能源应用场景的关键是以用户需求为

中心，从“能源生产导向”转向“服务价值导

向”，根据实际用户的需求，配置合理的综合能

源系统。应用场景从单个的户或者单体建筑，到

园区或者建筑群，再到区域，尺度或者规模不

同，综合能源系统的配置和参数会极大不同；农

村、城市和工业园区功能特点不同，综合能源

系统的配置和参数也会极大不同。因此，需要根

据应用场景特点，构建“全生命周期需求—不同

能源技术耦合—边界明确”的综合能源网络。通

过分布式能源交易、能源托管和碳能联营等商业

模式实现综合能源系统的经济效益，这是推广高

效综合能源系统的关键机制。而实现综合能源的

关键，则是数字底座支撑的全域协同，用智慧能

源操作系统打破不同能源及其载体的边界，连接

不同尺度的综合能源系统，实现协同运行，形成

“横向多能互补、纵向源网荷储协同”的智慧能

源生态。
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